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Vyvoj leteckych pum ma pocatky v obdobi
l. svétové valky, a uzce souvisi s vyvojem
jednoho y 4 nejdokonalejsmh b010vych




Letecké pumy — skryta hrozba

Letecké pumy se vyrabéji v mnoha riznych razich
— od pumic¢ek o hmotnosti nékolika kilogramu az
po nékolikatunova monstra.




Letecké pumy — skryta hrozba

Letecké pumy mohou mit riizny ucinek v cili.

RozliSujeme pumy tristivé, tristivo-trhavé, trhavé, prubojné
(protitankové, protibetonové, protilodni), dale pak zapalné pumy
a zapalné nadrze, chemickeé pumy, kontejnerove pumy a pumy
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Byly zkonstruovany za ucelem niceni...
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Co to vlastné je, letecka puma?

Pojmeme-li odpovéd’ velmi laicky, pak se jedna o zpravidla kovovou nadobu, ktera je
naplnéna vybusninou. Vybusnina vSak nevybuchne pfi pouhém dopadu pumy na cil, ale
musi byt nééim iniciovana.

K tomuto ucelu je puma opatrena jednim nebo vice iniciatory - zapalovaéi. Tyto
zapalovace se obvykle odjist'uji pri odhozu pumy z letadla a mohou reagovat na naraz,
zménu tlaku a nebo mohou rqit nastavené zpozdeni. A to kratkodobé, nebo dlouhodobé.

" Pravé zapalovaée jsou u leteckych pum
“tim nejvétSim rizikem. Existuje totiz
velmi Siroka skala nejraznéjsich typu
zapalovacu, které se navenek liSi pouze
nepatrné...
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Béhem bombardovani dochazelo ¢asto k selhani leteckych pum. Presnéji receno:
Neselhala puma jako takova, ale néktery z prvku v jejim iniciacnim retézci. Takova puma
se obvykle zaryje do zemeé, kde veétSinou zustane lezet az do jejiho objeveni,
samovolného vybuchu a nebo do uplného rozkladu vlivem €asu a okolniho prostredi.
K selhani pum pri bombardovani dochazelo podle oficialni statistiky ve zhruba 10%
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pyrotechniky, likvidujici nevybuchlé pumy, byly a jsou letecké pumy adjustované
¢asovymi zapalovagi.

Zapalovaée mély nastavenu dobu zpozdéni od 2 do 144 hodin, tzn. az 6 dnd. Uéel byl
prosty. Poté co bombardovani skoncilo a zapocaly zachranné a odklizeci prace, doslo
nahle k necekanym vybuchiim. To samozrejmé ztézovalo zachranné prace i opravy,
a rovneéz ovlivhovalo moralku obyvatelstva v zasazené oblasti.

Nékteré tyto zapalova€e jsou rovnéz vybaveny tzv. , delaboracnim omezenim“. Je to
konstrukéni prvek, ktery zabranuje zneskodnéni pumy tim, ze pfi pokusu o vyjmuti
zapalovace dojde k vybuchu pumy. Likvidace pumy opatfené takovymto zapalovacem
je pochopitelné no¢ni mirou vS§ech pyrotechniki...
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PFi vybuchu letecké pumy plisobi na okoli kombinace
nékolika destruktivnich ucinku:
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| Pretlak (tlakova vina).

i % \ SN ale také napf. kameny ¢&i jiné predméty, vymrsténé
% : > vybuchem).

Vysoka teplota — zapalny efekt.
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Darmabhat o ~lareamtd
Pomahat a chranit
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9 Zatlmco se zapalny efekt kIaS|cke trlstlve nebo trhave pumy omezuje prakticky jen na

f}_. nejbliz§i okoli epicentra, fragmenty téla pumy mohou doletét do vzdalenosti az stovek §
E metrd (za ,idealnich® podminek az na vzdalenost jednoho kilometru). Zalezi hlavné na %
bs konstrukci a velikosti pumy, a na mnozstvi a druhu pouzité trhaviny. Stfepina fg
*. 0 hmotnosti napfiklad 0,5 kg a rychlosti pfesahujici 1000 metrG za sekundu ma silu §
§ zabijet na celé draze svého letu. Vyjimeéné nejsou ani stfepiny o vaze nékolika
. kilogramu...

Z mista vybuchu ale neleti pouze strepiny z téla pumy. Vybuch obvykle vymrsti do
L vzduchu i vSelijake dalsi predmeéty — zeminu, kameny, cihly, prakticky cokoli...
Tyto predmeéty pak znacné zesiluji fragmentacnl ucmek
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. StFepiny z téla 100 kg letecké pumy, dohledané
po je]lm fizeném zniceni v trhac: ]ame
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TIakova vina vybuchu ma nejn|C|veJS| ucmky do vzdalenosti zhruba desitek metru
= 0od epicentra — opét zavisi na velikosti pumy a na mnozstvi a druhu pouzité trhaviny.
- Skody ale muze napachat na znaénou vzdalenost. Ma totiz schopnost odrazet se
L. (napfiklad i od vrstvy husté nizké oblaénosti) a odrazy na kratké vzdalenosti dokonce &
. zvySovat svou silu, kdy odrazena vina dostihne vinu pohybujici se opaénym smérem g
" a spoji se. Diusledkem mohou byt napfiklad rozbita okna ve vzdalenosti az nékolika
- kilometri od mista vybuchu.
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Selzmlcka vlna se Sifi zemi a poskozu1e zejména zaklady budov a mstalace vedene pod
= zemi — voda, plyn, kanalizace a podobné. Nejvétsi destruktivni i¢inky ma do vzdalenosti
E fadové desitek metrt od epicentra — opét zalezi na velikosti pumy a hmotnosti pouzité §
& trhaviny, ale i na hustoté podlozi. Skalou se seizmicka vina $ifi rychleji a dal, nez &
. napriklad v piskovém podlozi. Jako velmi slabé zemeétreseni |ze seizmickou vinu pri
2 vybuchu Ietecke pumy zaznamenat | do vzdalenostl nekollka k|Iometru
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Z vySe uvedenych informaci je naprosto zirejmé, ze letecké pumy nelze podcenovat. Ani

ty, které lezi doposud pokojné v zemi. Ba naopak. Pumy svrzené v obdobi Il. svétové
valky na nase uzemi jsou sice vlivem pobytu v zemi zkorodované a mozna i mirné
zdeformované, nicméné mohou byt plné funkéni a €ekat na jediny impuls — uder lzici
bagru, zménu polohy a nebo v pripadé chemickych €asovych zapalovac¢i jen na
okamzik rozpadu celuloidového prstence, ktery drzi predepjaty udernik zapalovace...

Celuloid vyrobeny v obdobi Il. svétové valky pravé v dnesni dobé jiz prekracuje polo€as
svého rozpadu. Zrejmé pravé tato skute€nost stoji za mnoha samovolnymi vybuchy
leteckych pum z posledni doby.

Pripomenme si vybuch ve Vidni v r. 2012, kde vybuchla puma do té doby lezici na dné
Dunaje, nebo vybuch v zahradnictvi — rovnéz ve Vidni v roce 2008, ke kterému doslo ve
vecernich hodinach a ktery byl povazovan za zemétreseni. Rano byl v arealu
zahradnictvi nalezen krater a zbytky po vybuchu pravdepodobné 250 kilogramové
(pétisetliberni) letecké pumy...
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Nalezy leteckych pum obvykle p;vézeji rgzséhlé-bezpeénostni opatreni.

-

Y | | |
| Ve francouzském Caen bylo v unoru 2010 kvl
nalezu letecké pumy evakuovano cca 20.000

o 3




Letecké pumy — skryta hrozba

K fizenému odpalu letecké pumy na misté nalezu se rozhodli pyrotechnici v Mnichové,
v srpnu 2012 po zjisténi, ze obsahuje ¢asovy chemicky zapalova€é. Evakuovano bylo
cca 2.500 osob. ‘Exploze zpusobila predpokladané skody na majetku véetné nékolika
pozaru, nikdo ale nepriSel o zivot a nedoslo ani k poranéni osob.




Letecké pumy — skryta hrozba

Dosud zrejmé nejveétsi evakuace osob v souvislosti s nalezem nevybuchle letecké pumy 1
se uskuteénila v némeckém mésté Koblenz. V prosinci 2011 zde byla v fece nalezena *
dvoutunova (Ctyrtisicliberni) letecka puma britské konstrukce - tzv “Block Buster®. -
~ Evakuovano bylo prlbllzne 45.000 osob ‘ B I e gt
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| v Ceské republice dochazi k nalezim nevybuchlych leteckych pum. Zejména
v cilovych oblastech spojeneckych naletl, tedy prevazné ve velkych pramyslovych °
centrech - rafinériich a tovarnach. Diky pfemistovani zeminy vSak muazeme
nevybuchlou munici nalézt prakticky kdekoli na azemi republiky. Prikladem muze byt |

nalez stokilogramové ruské trhavé pumy (FAB 100), v navazce zeminy pobliz 3
. obchodniho centra na okraji Liberce. Evakuovano bylo cca 3.500 osob... '
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V tnoru 2005 byla v Brné na Cernovické terase nalezena dvéstépadesatiliberni americka
puma. Na misté nebylo mozné vylouéit, Zze je adjustovana éasovym chemickym
\ zapalovacem. Z davodu prevence nezadouciho vybuchu pri manipulaci, nebo pfi
. transportu, se pyrotecthI Policie CR rozhodli k I|kV|daC| pumy rlzenym vybuchem na
. mlste nalezu.. '
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V ¢ervnu 2010 nalezl hleda¢ minci pomoci detektoru kovu tfistivou stokilogramovou ;
ruskou leteckou pumu FAB 100 na poIi poblii Velké Polomi na Ostravsku Puma byla po
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V Prosinci 2011 byla na stavbé obchvatu Chomutova ve Spoficich nalezena nevybuchla
dvestepadesatikilogramova (peétisetliberni) puma americke vyroby. Pyrotechn|C|

'P.0|IGIe’CR pumu zajistili a odvezli k bezpecné likvidaci.:

* W“— et b ‘.




Letecké pumy — skryta hrozba

17. brezna 2003 dosSlo v Salzburgu pfi zajiStovani letecké pumy k samovolnému
vybuchu, pfi kterém zahynuli dva pyrotechnici...

-

‘. dalnici A3 narazila fréza na leteckou pumu. DoSlo &

! k vybuchu, ktery osmadvacetitunovy stroj naprosto : W
zdemoloval a usmrtil jeho obsluhu... As il
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dalosti v souvislosti s novodobymi

nalezy valeénych leteckych pum doslo 1. 6. 2010

v némeckém Gottingenu. Zde, jesté béhem evakuace

cca 7000 osob, doslo k samovolnému vybuchu nalezené

,} pumy. TFi zasahujici pyrotechnici zahynuli, Sest dalSich
osob bylo zranéno...
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V letech 2012 az 2015 bude v bezprostfrednim okoli a v samotném arealu rafinérie
PARAMO v Pardubicich provedeno nékolik stavebnich a vykopovych praci.

Tento areal se stal za valky cilem tFi spojeneckych naleta pfi kterych bylo na rafinérii
a pardubické letisté svrzeno celkem cca 893 tun leteckych pum.

Pokud dle statistik uvazime, ze cca 10% z téchto pum nevybuchlo, dostaneme se — opét
hrubym odhadem - k €islu 100 — 150 ks nevybuchlych leteckych pum, které by dodnes
mohly lezet v uvedené oblasti... Toto €islo je vSak opravdu pouze hrubé orientacni.
Spousta nevybuchlé munice byla zlikvidovana ihned po naletu a v dobé tésné po valce.

Nicméné existuje hrozba, ze pri zminénych stavebnich a vykopovych pracich dojde
k nalezu nevybuchlé letecke pumy.

Letecka puma U.S. Army Air Force
tiistivo-trhava GP 1000lb

dnovy
chemicky
&asovy
dlouhodoby

zapalovaé
AN-M 125
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Pokud k takové situaci dojde, dbejte prosim pokynul policistd a hasi¢l. Pro tento
pfipad jsou vypracovany krizové plany, které pocitaji s evakuaci obyvatelstva ze dvou
moznych ohrozenych zén o prumérech 600 a 1100 metrd. Rovnéz je podcitano
s evakuaci zony okolo trasy pripadného transportu nalezené pumy k mistu ni€eni.




Letecké pumy — skryta hrozba

Pokud tedy budete jakkoll dotéeni bezpeénostnimi opatrenimi pfi nalezu nevybuchle
letecké pumy, uvédomte si prosim, ze slozky Integrovaného Zachranného Systému

- —zejména Policie CR a Hasi¢i — nebudou Vase prava omezovat bezdiivodné. V prvé fadé
totiz musi chranit Vas zivot a VaSe zdravi. Respektujte tedy prosim jejich pokyny
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Pyrotechnici riskuji sveé zivoty, aby ochranlll ty Vase...
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Dekuji za pozornost...

PYROTECHNICKA SLUZBA
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