Historie pyrotechniky, aneb od bambusu k dynamitu

Ohen a zaliba v ném provazela lidstvo uz od pradavna. Uz v dobach, kdy se naSi
prapfedci museli spoléhat na ohen darovany ,z nebe“ a €ekat na uder blesku, jez
zazehnul plamen, kolem kterého se pak shromazdovali k vypravéni o svych
loveckych vypravach a planovani dalSich, byli fascinovani pohledem do mihotajicich
plamendu, které pfinasely pocit bezpeci. Ohen byl uzkostlivé stfezenym pokladem a
klicem k pfeziti. Ani dnes neni podstata Clovéka jina. | kdyz jsme jiz ohen davno
zkrotili a nepovazujeme jej za prvoplanovy zdroj tepla a svétla, veCery travime
kolem upIné jiného zaficiho pfedmétu, ktery ndm své historky vypravi sam, fascinace
plameny &i sricimi jiskrami nam zUstava stale vlastni. Staci si vzpomenout na pocity,
které si dopfejeme snad nékolikrat do roka s prateli nékde u tdboraku a pfiznejme si
— kdo z nas odola podivané skytajici se o Novorocnim ohriostroiji...

Vzhledem k této naSi nepotlacitelné vlastnosti neni divu, Ze se ohen stal v celé
historii lidstva pfedmétem badani a snahou vzdy bylo jej nejen zkrotit, ale i zesilit
jeho ucinky, dosahnout pfisluSnych efektl a dokazat jej vyuzit jak k vlastnimu
prospéchu, tak, jak je bohuzel lidstvu vlastni, i jako zbran proti nepfiteli...
Historie kroceni ohné je vlastné historii pyrotechniky. Chceme-li se podivat na
skuteCny zacCatek pyrotechniky tak, jak ji chapeme dnes, musime se pfesunout na
Asijsky kontinent a v éase se vratit do starovéké Ciny, kolébky stfelného prachu.

Cina — kolébka pyrotechniky

SloZkami stfelného prachu jsou sira, ledek (dusi¢nan draselny) a dievéné uhli.
Drevéné uhli znali lidé uz nesmirné davno, pojmy pro siru a ledek se najdou hned
v nékolika slovnicich a encyklopediich ze 6. stoleti n. |. Zminka oledku se vSak
nachéazi také v knize S-ti (Zapisy historika), jejiz autor, slavny Cinsky historik S’-ma
Cchien, Zil v letech 163-85 pf. n. I. A z Ciny konec koncti pochézeji i zminky o site
z doby davno pred Kristem, a to v knize Chuaj-nan-c” (U¢itel z kralovstvi Chuaj-nan),
kterd vznikla asi koncem 2. stoleti pf. n. |. Takze Ize Fici, Ze stfelny prach mohl byt
S nejvetsi pravdépodobnosti vyroben dokonce jiz v dobé pfed nasim letopoctem.

Z nékterych zdroji se docitame, ze v dobé vlady dynastie Han (206 — 220 n. |.) byly
k zahanéni zlych duchd pouzivany specialné
upravené bambusové hole, které vydavaly
ohluSujici rachot poté, co je lidé pfi oslavach
pfichodu Nového roku hazeli do ohné, kde
explodovaly. Pravdépodobné je muzeme
smeéle pokladat za predchidce dneSnich
petard a délobuch.

Zajimavy navod muizeme najit v knize Pao-
pchu-c” (Kniha Mistra Prostoru), jez pochéazi
asi z roku 320 n. |. Toto dilo je dodnes stfedem
zajmu odborniku, nebot je do znacné miry
souhrnem Cinskych pfirodovédeckych znalosti,
mimo jiné téZ z oblasti alchymie. Pravé tam
patfi navod nadepsany ,Metoda malého
chlapce na vyrobu zlata“. Je zajimavé, co k tomu chlapec potfeboval: Eervenou




hlinku, slidu, hematit, ale také siru, ledek a ocet. VSeobecné se predpoklada, ze
ocet je uveden misto dfevéného uhli bud omylem, nebo zamérné, aby navodu
neporozumeéli nezasvéceni. K svedeni na scesti slouzi pravdépodobné cervena
hlinka, slida atd. Autor doporuCuje zahfivat tuto smés v uzavieném Zelezném
kelimku. To by opravdu udélal jesté tak onen maly hoch, avSak rozhodné nikoli
uCeny autor mistr Ke Chung, jenz mél bezpochyby rozsahlou praxi v oblasti
chemickych véd a védél, co by nevyhnutelné nasledovalo. V kazdém pfipadé se
dnes pfedpoklada, Ze €insti alchymisté opravdu znali stfelny prach snad ve tfetim
stoleti naseho letopoctu. K podobnym zavérim svych pokusl dospéli alchymisté
arabského a latinského spolecenstvi az nékdy v 11. — 13. stoleti n.l.

Pravdépodobné nejstarSi pisemnou zminkou o stfelném prachu jako takovém je
pasaz ztaoistického textu s ponékud krkolomym nazvem ,Zhenyuan miaodao
yaolie“, pochazejicim s poloviny 9. stoleti. V tomto textu se do¢teme:

.- NEktefi pak zahfivali najednou siru, realgar a ledek s medem. Vznikl kouf a
plameny a jejich ruce a tvare tak byly popaleny. Dokonce i cely dum, kde pracovali,
shorel...”

Stirelného prachu se chape armada

Jelikoz lidskou prirozenosti je chtit stale vic, bylo jen otazkou €asu, kdy zacne byt
fascinujici novy vynalez vyuzivan vojensky, at' uz k obrané, nebo utoku na nepfitele.
Schopnost vyrobit stabilni stfelny prach a nasledny vynalez palnych zbrani v 11.
stoleti souvisely se spolecenskou situaci a nutnosti ziskat pokud mozno uc€innégjsi
zbrané, kterymi by bylo mozné spiSe zastrasit,
nez skutecné ohrozit, utoCiciho nepfitele.
Na pocatku 10. stoleti (v letech 904-906 n.l.)
pouzili Cilané poprvé zapalné projektily, kterym
fikali ,Létajici ohné&” (fei-huo). Jejich niCivy T
potencial byl zifejmé bidny, dulezity vSak byl Surface-Aunning Torpado

predevSim psychologicky efekt této ,zbrané”. V roce 919 pak strelny prach kreativné
pouzili &insti vojaci jako roznétku pro jinou vybusnou zbraf — tzv. Recky ohen
(tekutou zapalnou smeés, ktera horela ive styku s vodou a slouZila i k zapalovani
lodi). Vubec nejstar$i vyobrazeni primitivni palné zbrané pochazi z poloviny 10.
stoleti. Na hedvabném praporci z Dunhuangu je
vyobrazen tzv. ,Ohnivy o0Stép”, predek
skute¢nych palnych zbrani. Jde vlastné o dutou
trubku naplnénou stfelnym prachem
a pfipevnénou k ostépu. Po zapaleni prachu byl
z Usti trubky vymeten maly projektil nebo Sip
spolu s efektem plamene. Na prvni pohled je
jasné, Ze zatim neSlo o pfili§ praktickou zbrar.

Byla
: pr———
Chinese soldier launches fira-arrow faktICky _? ] I
nebezpe&na pouze v dosahu nékolka mélo el H
metrl adala setedy pouzit jen pfi velmi Chinese Fire-Armows

blizkém kontaktu s nepfitelem, kterému se valCici strany chtély spiSe vyhnout.



i | NejstarSi znamé vyobrazeni pravé palné zbrané
' pochazi z jeskyné v oblasti Sichuan a vzniklo kratce
#. | poroce 1100. Jde o skulpturu muze s bombardou,
l primitivnim délem tvaru vazy, ze kterého vyletu;ji

plameny a délova koule. NejstarSi objevena palna zbran
| pfitom pochazi azzroku 1288 ama usti hlavné
- opriméru 2,5 cm. Druha nejstarSi dochovana zbrar
I pochazi z roku 1322 a primér hlavné je dokonce 10,5
. cm. Tyto zbrané jiz byly kovové, jejich uginnost
a spolehlivost v&ak byla minimalni. Uginny dostel t&chto
zbrani se odhaduje maximalné na mizivych a

nedostatec¢nych 5-10 metra.

NejstarSim chemickym zaznamem pro pfipravu stfelného prachu je pfislusna pasaz
v ¢inském vale¢ném kompendiu Wujing Zongyao z roku 1044. V této knize popisujici
této smeési a to hned ve tfech provedenich. Dva slouZi k pfipravé vrhanych zapalnych
bomb ajeden jako roznétka pro jedovaté plynné bomby (rozdil je pfedevSim
v procentualnim zastoupeni jednotlivych sloZzek smési). Postupné byla na zakladé
zkuSenosti smés upravovana pro vétsi efektivitu a spolehlivost. Sama Cina si byla
dobfe védoma vyznamu svého monopolu na vyrobu stfelného prachu, proto jiz
vletech 1067 a 1076 zakazala vladnouci dynastie Song prodavat nebo jakkoli
obchodovat s ledkem a sirou a své tajemstvi si Uzkostlivé stfezila. Snad ito je
ddvodem toho, Ze seznami evropsSti
cestovatelé Marco Polo a Giovani di Plano
Carpini ' se stfelnym prachem v Ciné vibec

s feryy nesetkali a napfiklad Marco Polo se po svém
gl 4 ' navratu dudoval, ze Cihané napr. vyuziti
B :r',-:xf"?'.‘~ e stfelného prachu pro strelbu vdbec neznaji.
L:ﬁ ‘}:f’“%' Ay Presto se strelny prach jiz o dvé stoleti pozdéji
I“_-’f-f_-‘- ) é_:'ﬁé 3 b gt %= dostal do Evropy iislamského svéta, éimz Cina
Bk §T m‘@i svlij monopol i potencialni vojenskou prevahu

E B e 5 ..J. v prinejmensim na osm stoleti ztratila. Zatimco
e __;.'__._;._-.::‘-__.:_-j__'-'t-_-:ﬁﬂ sami objlewtgle pouvzwalll | po roce 1009 tutq

B Ly i B T substanci viceméné vyhradné pro zabavni
e o e el S pyrotechniku, muslimové ijejich kfestansti

nepratelé dokazali pozdéji vyuzit stfelny prach
mnohem efektivnéji. Mongolové jako jedni z prvnich vyuzivali silu stfelného prachu,
napr. proti samurajské jizdé béhem invaze na japonské ostrovy v roce 1281.

Cinané také vynalezli a zadali pouZivat prvni rakety. Neni zcela jasné kdy zdokonalili
techniku jejich vyroby natolik, aby byly skutecné prakticky pouzitelné, ale vime, Ze
zroku 1264 pochazi zdznam z jisté kroniky, kde jeji autor vyjadfuje hrlzu, kterou
vyvolaly rakety nazvané ,Pozemni krysa“ na oslavé narozenin matky cisafe Lizonga,
cisafovny Kung Sheng. Rakety zde byly jesté stale pouzivany vyhradné jako
ohrostrajny prostredek.

Ve 14. stoleti pak vychazi odborné vojenské dilo pod ndzvem Huolongjing, v némz je
popsana vicestuprniova raketa. Pfesny princip jejiho fungovani nebyl dosud rozlustén,
ale z dochovanych nakresul je patrné, ze obsahovala hlavni velkou raketu, z niz byl



po jejim dohofeni vymeten roj raket menSich. Bez povSimnuti nelze ponechat ani
skuteCnost, Zze v tomto dile byly popsany také pozemni a dokonce i namofni miny.
V knize ,Technika a valka“, izraelského vojenského historika Martina van Crevelda,
se mizeme dodist i to, ze Cinané jiz ve 12. stoleti pouzivali jakési primitivni ruéni
granaty, jejichZz podstatou byla trubice z bambusu naplnéna stfelnym prachem a
oblazky a porcelanovymi stfepy pro fragmentaéni ucinek vyuzivany u ru€nich granat
dodnes. V nésledujicim stoleti je doloZzeno i pouzivani jakychsi primitivnich
bambusovych pusek, coz byly zbrané v podstaté témér identické jako popsané
.granaty”, jen sjednou stranou bambusu otevienou pro vymeteni fragmentl
pozadovanym smeérem.

Zadna ztéchto zbrani vsak N—
zatim nebyla povazovana za T
nijak vyznamny prvek vyzbroje
tehdejSich armad a dosud
slouzila spiS pro podporu
psychologického ucinku utoku
nebo obrany. Stfelny prach byl
stale pfili§ hruby a malo uc€inny.
Experimentalné bylo zjisténo,
ze  vorientalnim  stfelném
prachu byl pouzivan
nerafinovany dusi¢nan
draselny, ktery v moznostech své sily zdaleka nedosahoval dneSnich parametru.
Uginek t&chto rozvijejicich se druhd vyzbroje se zatim tedy stale projevoval spise
v demoralizaci fad nepratelskych vojakl a plaeni jejich koni.

Cesta strelného prachu do Evropy

| o zpusobu, jakym se stfelny prach dostal do Evropy,
existuje mnoho teorii a domnének. Podle jedné z téch
pravdépodobnégjsich byla onou cestou tzv. ,Hedvabna
stezka“, po niz proudily nekone¢né karavany
obchodnikd mezi Orientem a Evropou. Jina teorie
hovofi napf. o tom, Ze stfelny prach pfinesli Evropé
Mongolové béhem své invaze ve 13. stoleti.

At uz to bylo tak &i tak, jisté je, Ze nejstarSim nalezenym
zaznamem o stfelném prachu na nasem kontinentu je
dilo anglického frantiSkanského mnicha Rogera Bacona
.Epistola de secretis operibus artis et naturae et
nullitate magiae“ (Listy o tajnych dilech uméni i pfirody
a o nicotnosti magie) z doby kolem roku 1242. ,Vezmi 7
dild ledku, 5 dild mladého liskového dieva a 5 siry a
znas-li toto uméni vyvolad hrom a zniceni.*, ¥

, fika autor. V roce 1322 se pak objevuje
nejstarsi znamé vyobrazeni palné zbrane v Evropé a to v rukopisu Waltera de
Milemete. Tyto zbrané se v nasledujici desetiletich pomérné rychle a masivné Sifi,
ale jejich ucinnost neni 0 mnoho vyssi nez u téch €inskych.



Vime, Ze vroce 1346 v bitvé u KresCaku (kde mimo jinych zemfel Cesky kral Jan
Lucembursky) v ramci stoleté valky mezi Anglii a Francii poprvé zahfméla i déla a to
z anglické strany. Ani zde vSak jejich uCinek nebyl nikterak ohromujici a
pravdépodobné mnohem vétsSi dojem udélala na francouzské Siky nejucinngjsi
dalekonosna zbrar oné doby — povéstny dlouhy anglicky luk.

Prvni zminka o vyrobé stfelného prachu v ¢eskych luzich a hajich pochazi z roku
1432 a o jeho rozSifeni se =zaslouzili pfedevSim odbojni husité, ktefi kromé
sborového zpévu povéstnych chorall uzivali k vyvolani hrizy v fadach protivnikd

pravée jeho ucCinky.

Evropa méla pro vyvoj a
zdokonalovani samotného
stfelného prachu i palnych zbrani
naprosto specifické podminky a
zajmy. Na rozdil od velkych
konsolidovanych fiSi, jakou byla
napfiklad Cina, byl tento kontinent
plny svarlivych kralovstvi, vévodstvi
a knizectvi, touzicich po silné
zbrani, s jejiz pomoci by si dokazali
podrobit své okoli a rozsifit tak
oblast svého vlivu. Neni tedy divu,
Ze pravée zde, na evropském
kontinentu, se dalo dohromady nékolik chytrych hlav tehdejSi doby a byly definitivné
vytvofeny prvni skuteéné aginné palné zbrané. Ciiané byli schopni ty své vyrobit az
po zevrubném prostudovani téch evropskych. (Coz nas muze privést k mySlence, Ze
mozna jiz z této doby pochazi specificky vztah Ciny ke copyrightu.)

Japonci palné zbrané zpocatku zcela ignorovali vzhledem ke své pevné zakorenéné
samurajské tradici a Indové a Mongolové zase nebyli schopni ucinné zbrané vyrobit.
Jedinymi konkurenty evropskych zbrojitG se tak stavaji muslimové. Arabsti
alchymisté ovladli vyrobu strfelného prachu velmi zahy a jiz ve 13. stoleti disponuji
vojska osmanskych sultani obfimi dély k ostfelovani hradeb obléhanych mést.

Ani Evropané vSak nezahaleli a stfelny prach stale vylepSovali. Experimentovali
s procentualnim zastoupenim podilu jednotlivych slozek stfelného prachu s cilem
dosahnout jeho vétsi ucinnosti.
Vzhledem k problémum se
separaci  jednotlivych  slozek
v pribéhu zpracovani byl objeven
zpusob zpracovani za vlhka, které
slozky spojovalo (pro zajimavost
stejny problém feSili stejnym

zpGsobem i Cinané,  ktefi
v pocatecnich experimentech jako
nejucinnéjsi latku vhodnou

k vih€eni smési vyhodnotili moc¢
pijakd vina). Diky zpracovani
smési za vlhka mohlo byt




v zavéreCné fazi éry Cerného stfelného prachu pfikroceno i kjeho lisovani do
rozliénych tvarl zrn, které pro rlizné zbrané poskytovaly rizné pozadované efekty.

Asie svUj naskok ve vyvoji palnych zbrani, které se ukazaly jako velmi perspektivni,
promarnila a nékteré zapadoevropské mocnosti pozdéji jejich pomoci vytvorily
obrovské kolonialni fiSe.

Otazkou je, jak by se svét a jeho usporadani vyvijelo, nebyt objevu stfelného prachu.
Na zakladech poloZenych €inskymi alchymisty byly mnohem, mnohem pozdé&ji — az
v 19. stoleti, objeveny latky jako nitrocelul6za, nitroglycerin, trinitrotoluen a bezdymny
prach, které uz vSak kolo dé&jin jen udrzovaly v chodu.

Dynamit, dynamit...

DalSim vyznamnym meznikem ve  vyvoji
vybuSnych  latek byl wvynalez dynamitu.
Pomineme-li fakt, Ze ve stejné dobé jako svétové
uznavany otec dynamitu Alfred Nobel, vynalezl a
na schodech patentového ufadu experimentalné
ovefil v podstaté identickou latku i zneuznany
Cesky vynalezce Jara Cimrman, jehoz od
prvenstvi deélily prakticky jen vtefiny, je za autora
tohoto prevratného vynalezu obecné povazovan
jiz zminény Alfred Bernhard Nobel. Ten vynalezl
dynamit v roce 1866 a 0 rok pozdéji na né&j ziskal
patent. Nazev dynamit pro zajimavost pochazi
z ptivodné Nobelem navrzeného nazvu Kieselgur-
dynamite (prvni Cast slova pochazi z némeckého
vyrazu pro kfemelinu a druha z feckého ,dynamite” — plny sily). Zpocatku vSak byla
tato vybusnina oznacovana jako ,Nobellv vybusny prach®.

Dynamit se obvykle skladal ze tfi dilu nitroglycerinu, jednoho dilu kiemeliny a malého
mnozstvi jedlé sody. Smés byla lisovana do podoby valeckld. V pozdéjSi dobé byla
kfemelina nahrazena dusiCnany a pro lepsSi
nasakavost byly pfidavany drevité piliny. Navic
byla vyrdbé&na i zimni verze dynamitu (tzv. IZ
dynamite), ktery obsahoval nemrznouci pfimési
pro zlepSeni jeho vlastnosti za mrazivého pocasi
(napf. dinitroglycerin a trinitrotoluen).

V Ceskych zemich byla prvni tovarna na dynamit
vybudovana v roce 1870 v Zamecké rokli pobliz
Prahy.

Samotny vynalezce dynamitu, Sveédsky inZzenyr
Alfred Bernhard Nobel, jehoZz datum narozeni,
na rozdil od tajemstvim opfedeného plvodu




Jary Cimrmana, pfesné zname, se narodil ve Stockholmu 21. fijna 1833, tedy v dobé,
kdy byla objevena stfelna bavina — snad tim byla pfedurCena jeho celozZivotni draha. |
jeho otec se zabyval chemickymi vyzkumy a mlady Alfred mu byl od malicka
pomochnikem. Spole¢né se jim pozdéji podafilo upravit vyrobu nitroglycerinu a jesté
pozdéji vybudovat tovarnu na jeho vyrobu pobliz Stockholmu. V tovarné vSak zahy
doSlo ke katastrofalni explozi, pfi které, mimo jinych zahynul i NobellGv mladsi bratr
Emil.

Mlady Alfred Nobel vSak svyzkumy i pFes tuto
tragédii nadale pokraCoval, avSak z bezpe€nostnich
divodl (a po zasahu Svédskych ufadu) jiz na lodi,
zakotvené na jezefe Malaren. Protoze se bolestné
pfesvédCil o tom, Ze manipulace s tekutym
nitroglycerinem je velmi nebezpeCna, zacal
experimentovat s jeho misenim s jinymi, méné
citlivymi, latkami a vysledkem byl vynalez vybusSniny,
ktera byla schopna plnéni do naboju. Nazval ji
Gurdynamit. Ten byl velmi stabilni a na manipulaci
velmi bezpecCny, ale nebylo mozZzno jej privést
k vybuchu jednoduse ohném, jako dosud uzivany
¢erny prach, coz Nobela pfivedlo k experimentovani
s prvnimi ~ rozbuSkami. Zdokonalil jiz znamou
fulminatovou roznétku, vyrobil kovovou dutinku
naplnénou zapalnou a vysoce vybusnou tfaskavou
rtuti @ dal tak vzniknout prvni skute¢né rozbuSce.
Stejné tak pokracoval ve zdokonalovani svého
dynamitu. Smési 7-8 % stfelné baviny a 92-93 % nitroglycerinu vytvoril stfelnou
Zelatinu a naslednym pfidanim dfevité moucky s ledkem amonnym vyrobil Zelatinovy
dynamit, ktery byl schopen pouZiti i pod vodou. Do trhaci techniky také zavedl ledek
amonny, ktery se pozdéji stal hlavni souc¢asti tzv. ,bezpecnostnich trhavin®, jejichz
odbérateli se staly hlavné doly ve snaze snizit mnozstvi dulnich nestésti
zpusobenych explozemi.

Nez svobodny a bezdétny Alfred Nobel zemfel, k ¢emuz doSlo 10. prosince 1896 v
italském San Remu, ustanovil ve své zavéti, Ze jeho jméni, které za svého Zivota diky
neobycCejné pili a uspésSnosti nashromazdil, bude vloZzeno do specialniho fondu,

o Z néhoz bude kazdorocCné
vyplacena cena za vyznamné
védeckeé objevy, literarni tvorbu a
zasluhy o mir. Rikd se, ze
k mySlence udélovat tuto cenu
Nobela pfived| otfes z toho, jakou
nesmirnou hrdzu a neStésti
rozsévaji jeho wvynalezy na
svetovych bojistich. Tato cena
(respektive  finanéni odména,
ktera se kni vaze) je vyplacena
pouze z penéz ze zaveéti, kterou
spravuje svedska Akademie ved a Alfred Nobel ji obdafil ¢astkou 32 miliéona
Svédskych korun. Vzhledem k tomu, Ze ve Svédském kralovstvi nezdomacnél Cesky




vynalez tunelovani‘, Akademie véd vyplaci odmény jiz od roku 1901 z uroku
z vloZzené Castky, ktery Cini kazdoro¢né 160.000 Svédskych korun.

Ceny jsou udélovény vzdy 10. prosince v den vyroc":i umrti Alfreda Nobela a jsou ve
pfedava v ramci slavnostniho vecera ve Stockholmu Svédsky kral. Nobelova cena za
mir je pak pfedavana tentyz vecer v Oslu.

Pro zajimavost mizeme fFici, ze €loveék, ktery v posledni dobé strhl na sebe negativni
sveétovou pozornost pravé diky zneuziti vynalez( nasledovnikil Alfreda Nobela a
spachal tak hrazny ¢&in v Norsku, Anders Behring Breivik, planoval v roce 2009
spachat atentat na amerického prezidenta Baracka Obamu pravé pfi predavani
Nobelovy ceny. To je absurdita, kterou si nejspiS ani samotny atentatnik
neuvédomoval.

Tim uz se ale ocitame v moderni historii, ktera je po celé véky vynalezy v oblasti
vybusninafstvi ovliviovana. Abychom parafrazovali slova klasika: ,MdZzeme o tom
diskutovat, mizeme o tom vést spory, -
muazeme s tim i nesouhlasit, ale to je
tak jediné co proti tomu muzeme
délat‘ - pyrotechnika se nasi historii
tahne od vékl jako Cervena nit a
vdohledné dobé& tomu s nejvetsi
pravdépodobnosti ani jinak nebude.
Rika se, ze historie lidstva je historii
valek. A déjiny modernich valek jsou
nasledkem toho, Ze puvodné
mirumilovné vynalezy slouzici
k zabavé a oslavam, eventuelné
k dobyvani hornin, byly zneuzity
k dobyvani cizich uzemi, niceni a —
zabijeni — a nasledky nékterych historickych valeénych konfliktd FeSi v naSich
zemépisnych Sifkach pyrotechnici dodnes, zatimco jinde se rozhofivaji dalSi a dalsi
ozbrojené strety, jez jsou hybnou silou vyvoje novych, dokonalejSich a stale vice
smrticich vybusnin a vybusnych prostfedku... Historie pyrotechniky zkratka nikdy
nekondi...

?-n(a-'-.- o) d

kpt. Mgr. Radek Cervenka
Pyrotechnicka sluzba PCR, Odbor nastraznych vybusnych systému
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